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Patentanspruche: 

1. Druckwerk fur ein- oder beidseitigen Druck mit 
mindestens drei auBeren und mindestens einem 
inneren Zylinder. deren Wellenenden beidseitig in an 5 
den Gestellseitenwanden angeordneten Lagern 
gehalten sind und deren Achsen nicht in einer 
gemeinsamen Ebene liegen, dadurch gekenn- 

z e i c h n e t , daB an den beiden Wellenenden jedes 
auBenliegenden Plattenzylinders (3; 51; 58; 65) je 10 
zwei Spannstreben (4, 5, 6, 7; 18, 19, 26, 27; 52, 53, 54, 
55; 59, 60, 61, 62; 66, 67, 68, 69) mit zur Erzeugung 
der Spannkraft unabhangig voneinander einstellba- 
rer Lange gelagert sind. deren andere Enden an je 
einem Wellenende eines benachbarten auBenliegen- 15 
den Zyiinders derart angelenkt sind, daB die 
Spannstreben zwei sich parallel zu den beiden 
Gestellwonden (8, 9) erstreckende jeweifc in sich 
geschlossene viereckige Spannrahmen bilden. 

2. Druckwerk nach Anspruch 1 mit einer zur 20 
Mittelsenkrechten asymmetrischen Anordnung der 
Zylinder, dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung 
der viereckigen Spannrahmen die beiden zur 
Anlenkung von je zwei Spannstreben (59, 60, 61, 62; 
66, 67, 68, 69) dienenden, je einen Eckpunkt der 25 
beiden Spannrahmen bildenden Wellenzapfen eines 
Zylinders (58; 65) durch je einen an jeder 
Gestellseitenwand (8, 9) fest angeordneien Lager- 
zapfen (63; 70) ersetzt sind 

3. Druckwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die Spannstreben (4, 5, 6, 7; 18, 
19, 26, 27; 52, 53, 54, 55; 59, 60, 61 , 62; 66, 67, 68, 69) 
an den auBerhalb der beiden Gestellseitenwande (8, 
9) befindlichen Wellenenden angelenkt und zur 
Erzeugung von Druckkraften ausgebildet sind. 35 

4. Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Spannstreben (18, 26, 19, 27) an 
jedem Wellenende etwa im rechten Winkel zueinan- 
der angelenkt sind. 

5. Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB jede Spannstrebe (4, 5, 6, 7; 18, 19, 26, 
27, 52, 53, 54. 55 ; 59, 60, 61, 62; 66, 67, 68, 69) 
zweiteilig ausgebildet und zwischen beiden Teilen 
eine Spannvorrichtung (14, 15, 16, 17; 20, 21, 22, 23; 
30,31,32,35,36;41;44, 45,46, 47) vorgesehen ist. 45 

6. Druckwerk nach den Anspruchen 1 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB jede Spannstrebe ein 
eine Gewindebuchse (20, 21) und einen Schraubbol- 
zen (23) aufweisendes SpannschloB aufweist. 

7. Druckwerk nach den Anspruchen 1 und 5, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den beiden 
Teilen (33, 34) jeder Strebe als Spannvorrichtung 
Keile (30) vorgesehen sind 

8. Druckwerk nach den Anspruchen 1 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den beiden 55 
Teilen (42, 43) jeder Spannstrebe als Spannvorrich- 
tung ein Nocken (46) vorgesehen ist. 

9. Druckwerk nach den Anspruchen 1 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den beiden 
Teilen (38, 39) jeder Strebe als Spannvorrichtung ein 60 
hydraulischer oder pneumalischer Kolben (41) 
vorgesehen ist. 

10. Druckwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Spannstrebe (18, 19, 26, 27) einen 
eigenen.das Wellenende umfassenden Kopf (28, 29) bs 
aufweist. 

11. Druckwerk nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils die beiden auf die gleichen 
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Wellenenden einwirkenden Spannstreben (18, 26 
bzw. 19, 27) einen gemeinsamen, das Wellenende 
umfassenden Kopf (24, 25) aufweisen. 



Die Erfindung betrifft ein Druckwerk fur ein- oder 
beidseitigen Druck mit mindestens drei auBeren und 
mindestens einem inneren Zylinder, deren Wellenenden 
beidseitig in an den Gestellseitenwanden angeordneten 
Lagern gehalten sind und deren Achsen nicht in einer 
gemeinsamen Ebene liegen. 

Da bekanntlich beim Zusammenpressen zweier an 
ihren Enden gelagerter insbesondere langer Walzen 
stets eine Durchbiegung in der Mitte eintritt, ist es 
Aufgabe der Erfindung, an Druckwerken mit einer 
Vielzahl von Druckwerkszylindern, deren Achsen nicht 
in einer gemeinsamen Ebene liegen, MaBnahmen zu 
treffen, urn ohne groBen Aufwand, dh. in einfacher 
Weise diese zu verhindern und damit einen uber die 
ganze Lange der Walzen annahernd gleichen AnpreB- 
druck und gleiches Druckbild zu verwirklichen. 

Nach der Erfindung wird dies dadurch erreicht, daB 
an den beiden Wellenenden jedes auBenliegenden 
Zylinders je zwei Spannstreben mit zur Erzeugung der 
Spannkraft unabhangig voneinander einstellbarer Lan- 
ge gelagert sind, deren andere Enden an je einem 
Wellenende eines benachbarten auBenliegenden Zylin- 
ders derart angelenkt sind, daB die Spannstreben zwei 
sich parallel zu den beiden Gesteilwanden erstreckende 
jeweils in sich geschlossene viereckige Spannrahmen 
bilden. 

Durch das Verspannen der Wellenenden der auBen- 
liegenden Zylinder uber Eck ist es moglich, die 
resultierende Kraft annahernd in Richtung der von dem 
oder den innenliegenden Zylinder(n) ausgehenden Kraft 
verlaufen zu lassen, so daB mit einer vereinfachten 
Ausfuhrung die erstrebte Wirkung erzielt wird. Zugleich 
wird die Spannung in den einzelnen Spannstreben 
vermindert. 

Es ist zwar bekannt (DE AS 20 33 515), zum 
Beeinflussen des Druckbildes auf den Druckformzylin- 
der ein ihn verbiegendes Biegemoment auszuiiben, 
indem auBerhalb seiner Lagerstellen entgegen der 
Auflagekraft wirkende Druckkrafte auf die Wellenstum- 
mel aufgebracht werden, beispielsweise durch druckmit- 
telbeaufschlagte Stellglieder oder Exzenter. Dabei 
handelt es sich aber lediglich urn ein einzelnes 
Tiefdruckwerk mit einem Tiefdruckformzylinder, einem 
Presseur und einem Stahlzylinder. Die Anwendung 
dieses Prinzips bei Mehrzylinderdruckwerken der 
eingangs genannten Art ist jedoch zu aufwendig, weil 
eine Vielzahl von Stellgliedern und gestellseitigen 
Abstiitzungen hierfur erforderlich ist, welche die 
Obersichtlichkeit an der Maschinenseitenwand beein- 
trachtigen. 

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform werden bei zur 
Mittelsenkrechten asymmetrischen Anordnung der 
Zylinder zur Bildung der viereckigen Spannrahmen die 
beiden zur Anlenkung von je zwei Spannstreben 
dienenden, je einen Eckpunkt der beiden Spannrahmen 
bildenden Wellenzapfen eines Zylinders durch je einen 
an jeder Gestellseitenwand fest angeordneten Lager- 
zapfen ersetzi. Diese Ausfiihrungsform ermoglicht 
ebenfalls eine einfachere Konstruktion. 

ZweckmaBigerweise werden die Spannstreben an 
den auBerhalb der beiden Gestellseitenwande befindli- 
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chen Wellenenden angelenkt und zur Erzeugung von 
Druckkraften ausgebildet Dadurch werden die ausub- 
baren Biegemomente gunstiger und die Anbringung der 
Spannrahmen einfacher. 

Urn die Krafteverteilung moglichst gOnstig zu 5 
gestalten, sind ferner die zwei Spannstreten an jedem 
Wellenende etwa im rechten Winkel zueinander 
angelenkt 

Nach einer weiieren vorieilhaften Ausgestaltung isi 
jede Spannstrebe zweiteilig ausgebildet und zwischen io 
beiden Teilen eine Spannvorrichtung vorgesehen. Dies 
ermoglicht eine einfache Verspannung entweder uber 
SpannschlQsse, Keile, Exzenter oder hydraulische 
Kolben. 

Eine weilere Vereinfachung des erfindungsgemaBen >5 
Spannrahmens wird dadurch ermoglicht, dafl jeweils die 
beiden auf das gleiche Wellenende einwirkenden 
Spannstreben einen gemeinsamen. das Wellenende 
umfassenden Kopf aufweisen. 

Weitere Merkmale ergeben sich aus den Unteran- 20 
spruchen. In der Beschreibung sind Ausfuhrungsbeispie- 
le der Erfindung anhand der Zeichnung eriautert. Es 
zeigt 

Fig. 1 ein Neunzylinder-Offsetdruckwerk schema- 
tisch, 25 
Fig. 2 ein Zehnzylinder-Offsetdruckwerk schema- 

tisch. 

Fig. 3 ein Siebenzylinder-Offsetdruckwerk schema- 
tisch, 

F i g. 4 ein dem Druckwerk nach F i g. 3 entsprecnen- 3<> 
des Hochdruckwerk schematisch, 

Fig. 5 eine Vorderansicht auf einen Eckpunkt 
schematisch, 

Fig. 6 mil 9 verschiedene Ausfuhrungsformen der 
Spannstreben. 35 

Bei dem in Fig. 1 schematisch dargestellten Neunzy- 
linder-Offsetdruckwerk ist mit 1 der Druckzylinder, mit 
2 sind die vier Gummizylinder und mit 3 die vier 
Plattenzylinder bezeichnet Solche Maschinentypen 
werden in der Regel als Satellitendruckwerk fur <o 
Vierfarben einseitigen Druck oder als Schon- und 
Widerdruckwerk bei einer Papierfuhrung zwischen den 
Gummizylindern 2 verwendet. Beim letzteren Verfah- 
ren sind jeweils zwei der Gummizylinder 2, wie in 
gestrichelten Linien angedeutet ist, aneinander gestellt. ^ 
Insbesondere bei breiten, z. B. sechs Platten breiten 
Maschinen, tritt beim Anstellen durch Anschwenken der 
Gummizylinder 2 an die ortsfesten Plattenzylinder 3 
eine Durchbiegung derselben in der Mitte sin, die zu 
einem unsauberen Druck fiihrt. Urn diese zu vermeiden, 50 
sind zwischen den beiden Wellenenden benachbarter 
Plattenzylinder 3 Spannstreben 4, 5,6, 7 vorgesehen, die 
in ihrer Lange einstellbar sind und mit denen 
unabhangig voneinander eine Spannkraft auf die 
Wellenenden erzeugt werden kann, wobei die Sesul.tie- 55 
rende der auf ein Wellenende wirkenden Krafte etwa in 
Richtung der von dem oder den Gummizylinder(n) 2 in 
angestelltem Zustand ausgehenden Kraft verlauft. Wie 
aus der F i g. 1 und 5 ersichtlich ist, bilden die 
Spannstreben 4, 5, 6, 7 geschlossene viereckige Rahmen, w 
die sich beiderseits der Gestellwande 8, 9 parallel dazu 
erstrecken, und zwar vorzugsweise auBerhalb der Lager 
10 und 11 der Plattenzylinder 3. Werden die 
Spannrahmen innerhalb der Plattenzylinderlager 10, 11 
angeordnet, so sind statt der Spannstreben Zugstreben b5 
erforderlich. 

Die Betatigung der Spannvorrichtungen 14, 15, 16, 17 
der Spannstreben 4, 5, 6, 7, die zweiteilig ausgebildet 
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sind, bewirkt an den Wellenenden der Plattenzylinder 3 
Biegekrafte, die den von den angestellten Gummizylin- 
dern 2 ausgeubten Kraften entgegenwirken und etwa in 
deren Richtungen verlaufen. 

Die die beiden benachbarten uberstehenden Wellen- 
enden auseinanderdruckenden Spannstreben 4, 5, 6, 7 
konnen in verschiedener Weise ausgebildet sein, wie die 
F i g. 6 mit 9 zeigen. Eine sehr einfache Ausfuhrung ist in 
F i g. 6 gezeigt, bei welcher die Strebe aus zwei Halften 
18 und 19 besteht, deren einander zugewandte Enden 
mit gegenlaufigen Innengewinden 20, 21 versehen sind 
und die mittels einer Mutter 22 auf einem gegenlaufigen 
Gewinde aufweisenden Schraubbolzen 23 in Achsrich- 
tung gegeneinander verstellbar sind, so daB damit der 
Achsabstand benachbarter Wellenenden veranderbar 
ist. Jede der beiden Halften 18, 19 der Streben weist 
zweckmaBigerweise einen gemeinsamen Kopf 24, 25 
auf. in welchem urn 90° versetzt die eine Halfte der dazu 
im rechten Winkel ersetzbaren Spannstrebe 26 bzw. 27 
befestigbar ist. Mittels einer Gegenmutter 37 sind die 
Halften 18, 19 in der gewiinschten Lage feststellbar. 
Samlliche Spannstreben 18, 19, 26, 27 des rechteckigen 
Spannrahmens sind in der gleichen Weise ausgebildet 
und werden miteinander betatigt, um an alien 
Plattenzylindern 3 die unerwunschte Durchbiegung 
auszugleichen. Anstelle der gemeinsamen Kdpfe fur 
zwei im rechten Winkel zueinander liegende Spannstre- 
ben 26, 18 (Fig. 5 links) konnen die Streben 
seibstverstandlich auch jeweils nebeneinanderliegende 
Kopfe 28, 29 (F i g. 5 rechts) aufweisen. 

Statt der Spannvorrichtung nach F i g. 6 ist es auch 
denkbar, einen Keil 30 in versetzte Langsschlitze 31, 32 
der beiden Halften 33, 34 einer Strebe mittels einer sich 
gegen einen Bugel 35 abstiitzenden Schraube 36 
einzutreiben und damit die Wellenenden mittels der 
diese umfassenden Halften 33 und 34 auseinanderzu- 
driicken. 

Eine weitere Variation der Streben kann durch 
hydraulische Mittel gebildet sein, wobei die eine Halfte 
38 einer Strebe als Zylinder ausgebildet ist, in die bei 40 
Druckflussigkeit eingefiihrt wird, wahrend die andere 
Halfte 39 der Strebe mit einem Kolben 41 versehen ist, 
der in dem Zylinder unter der Wirkung der zugefOhrten 
Druckflussigkeit verschiebbar und damit die Wellenen- 
den verbiegbar sind. Diese Losung hat den Vorteil. daB 
die Spannkrafte definiert aufgebracht werden konnen. 

Nach Fig. 9 sind die beiden Halften 42, 43 der 
Streben als ineinandergreifende Rohre mit Zwischenbo- 
den 44, 45 ausgebildet und mittels eines Exzenters 46 
und eines feststellbaren Hebels 47 gegeneinander axial 
verschiebbar. 

AuBer den gezeigten ist seibstverstandlich auch eine 
Reihe technisch Squivalenter Spannvorrichtungen, die 
sich zu einem geschlossenen viereckigen Rahmen 
ergMnzen, denkbar. 

In F i g. 2 ist eine Zehnzylinder-Offsetrotationsdruck- 
maschine schematisch gezeigt mit den zwei Druckzylin- 
dern 48, 49, vier Gummizylindern 50 und vier 
Plattenzylindern 51, wobei die Gummizylinder 50 
schwenkbar. die Plattenzylinder 51 und Druckzylinder 
48, 49 hingegen ortsfest gelagert sind. Es sind damit die 
eingezeichneten Fuhrungen einer bzw. zweier Papier- 
bahn(en) moglich, namlich 2 1/1,2 0/2 oder 2/0, 1/3 
oder 3/1, 2/2, 0/4 oder 4/0. Auch in diesem Fall sind die 
Wellenenden der vier Plattenzylinder 51 durch vier 
einen geschlossenen viereckigen Spannrahmen bildende 
Spannstreben 52, 53,54, 55 auf jeder Gestellseitenwand 
8, 9 miteinander verbunden zur Ausiibung einer die 
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Plattenzylinderwellenenden verbiegenden Kraft. 

In den F i g. 3 und 4 sind zur Mittelebene asymmetri- 
sche Druckwerke gezeigt, und zwar in Fig. 3 ein 
Siebenzylinder-Offsetdruckwerk und in Fig. 4 ein 
Vierzylinder-Hochdruckwerk. Urn einen Druckzylinder '» 
56 sind drei Gummizylinder 57 vorgesehen, denen drei 
Plattenzylinder 58 zugeordnet sind, wobei diese durch 
die Spannstreben 59, 60 gegeneinander abgestutzt sind. 
Die ErgMnzung zu dem geschlossenen viereckigen 
Spannrahmen bilden die Spannstreben 61, 62, die sich »« 
ihrerseits an einem an jeder Gestellseitenwand 8, 9 fest 
angeordneten Lagerzapfen 63 abstiitzen. Wie bekannt, 
dient eine deranige Zylinderanordnung fur Dreifarben- 
einseitendruck oder bei aneinander geschwenktem 
Gummizylinderpaar fur zweifarbigen Druck auf der « > 
einen und einfarbigen Druck auf der anderen Seite. Die 
Spannstreben 59 bis 62 konnen dabei in der in den 
F i g. 6 bis 9 gezeigten Weise ausgebildet sein. 

AuBer bei Offsetdruckmaschinen sind die Spannrah- 
men selbstverstandlich auch bei Hochdruckmaschinen 20 
verwendbar. Die Fig. 4 zeigt ein der Offsetmaschine 



der F i g. 3 entsprechendes Ausfiihrungsbeispiel einer 
Hochdruckmaschine, bei der durch Wegfall der 
zwischen Druck- und Plattenzylinder vorgesehenen 
Gummizylinder die Zylinderzahl auf einen abschwenk- 
baren Druckzylinder 64 und drei daran anliegende 
Plattenzylinder 65 beschrankt ist. Die Wellenenden der 
Plattenzylinder 65 sind beidseitig durch Spannstreben 
66, 67 gegeneinander und mitiels der beiden Spannstre- 
ben 68, 69 die beiden aufleren Plattenzylinder gegen 
einen festen Lagerzapfen 70 an jeder Gestellseitenwand 
abgestutzt, und zwar in der fur die Ausfuhrung nach 
F i g. 3 beschriebenen Weise. 

Den Offsetdruckmaschinen der Fig. 1 und 2 entsprc- 
chende Hochdruckwerke weisen urn einen Druckzylin- 
der vier Plattenzylinder bzw. zwei Druckzylinder mit je 
zwei Plattenzylindern auf. Die auf die ortsfesten 
Plattenzylinder einwirkenden geschlossenen vierecki- 
gen Rahmen sind in dem Offsetdruckwerk entsprechen- 
der Weise ausgebildet und daher nicht naher dargestellt 
und beschrieben. 
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